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甘肃灵武渐新世哺乳类动物化石
’

揭 踵 键 周 明 旗
�中国科学院古脊推动物研究室�

这里甜述的几种哺乳动物化石是 ����年西北地霄局的一个工作队所采集 的
。

登

现地点在甘肃灵武县清水营
。

产出化石的地唇根据标本看来是一种漫灰椽色的砂鬓泥灰土
，
含并多白云母碎片

。

泥灰土屠中夹石膏脉
，
厚度可以到 �厘米以上

，
有的食穿和旗充在化石骨胳内

。

采到的化石包括喃齿类
，

奇蹄类及偶蹄类等
，
其中可以作种的妻定的

，
有下列三种

�

吏沙讨。 雌尹璐 �动尸忿妊� ������� ����卿
�

及泌
“ 跳�动么厅“ 叨 君丫动绍钾

名 ���。 斑

�尹口公材。功廿形“ 哪 口尹之北“ 沁 ����� ������
，

即
�

���
�

除此以外
，
采集中简有少数零碎的礁骨及趾骨

，
其中有小的全套的距骨一瑰

，
可能

是屑于昭娜留
夕

邹
”

一类的原始鹿类
。

另外有奇蹄类的距骨�部分残缺�一瑰
。

这个动物群虽然为数不多
，
但由于所显示的性箕都很标准

，
所以可以肯定地表示其

时代为上渐新世
，
相当于蒙古的三达河������� ������

������ �

�� �������， �邪���
，

苏联哈蘸克斯坦的卡拉
一
达岛屠��

���
一

���或 血
记吞女口动尸尹细阴 唇���叩��

只‘ ” ��” ���
，

�����
，
内蒙边界二速附近的呼尔井碟石唇��������� ��������

，

���

���
�� �

�� ��
��罗

�，

��娜
��和甘肃西部党河流域的

“
��������������

”

唇�������
，
�马���

。

清水营的化石群及包

裹的岩石的性臀表示
，
化石地点和德 日进������

��� �� �������
，

��邓�所韶载的河套的

水洞礴地点很靠近
，
似乎应孩为同一唇位

，
地点也可能相离不很远

。

这一地唇可能一道

向北延仲到河套北部
。

德 日进在他的报告中根据化石的稀少和破碎情形
，
及有磨触的

现象
，
�嗜齿类化石����为保存此较新鲜的碎片�

，
因此韶为这些化石非地履中原生

，
而是

由其他地方老地屠中冲出再停积的
，
因此他甜为水洞薄附近含技材

�‘ 左艺才疙沙户
声

艺邵、 及几管
。 �

。 ” 勺活 化石的地唇的时代很新�蓬蒂期前后�
。

这个推流由新的聆现�理由觅下�可以敲

明显然是错熟的
。

我们所有的标本都很零散和残破�但是从标本中有骨胳各部分的代表
，
保存

“
新鲜

”

����年 �月 �日收到
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的个别牙齿
，
和有关节相速的 及泌“

‘左艺跳，￡脚邓 的亘大的肢骨等清形观察
，
大多数标本

是原先保存完好的相当完整的骨架�地屠中所含的化石的量和种类都相当丰富
。

所以
，

灵武清水营的上渐新扰化石地点及附近区域今后值得多予注意和有作进一步祥韧稠查

和系枕采集的必耍
。

这样可以扩大我仍对至今还知道得此较少的渐新世哺乳动物群的

性鬓和地唇方面的知栽
。

它实际上代表我国第一个肯定的渐新扰地屠
，
我仍建哉定名

为清水营屠
。

标 本 祀 述

��
�������“ � ������枯 ������� �� ����朗

�

�擂圆 �， 圆版��

� ��
�

一一��一� 侧
�

一
‘ ，���

圆 � 伪���卿���� ��从。 ��� ����
��吓 �� ��出��既 右下镇
骨带马尸�

�

�犷���� �

嚼面� �外侧面�原大�
。

标本
�

右下领骨 �个
，
带有 ��一瓜公�上臼齿 �个

，
破

碎的阴齿 �段
。

古脊椎动物研究室福号 ���礼

从我们的标本可以观察到的特征是
�

�

阴齿竟大
，
前沿面异常平坦

，
雨侧边沿稍凸起成梭状

的边
，
表面有隐豹可觅的微扣花救

，
横切面成拱形

。

颊齿成向内弯曲的管状
，
横切面稍呈惰圆

，
大小由前

往后似有变小的趋势
。

没有使用过的齿冠据�
�

���
��等

豁载下颊齿的前外侧有 �个
，
内侧有 �个凹褶

。

但艇使

用后即很快消失
。

在灵武的下领 �� 前外侧还可看到一

个部分尚未被磨掉的外褶的凹 口
，
但其他的朋看不到

。

所有颊齿握磨过后只剩下卵圆形的切面
，
中央微向下凹

，

成漫坑状
，
中心可以看到一小圈釉鬓屠折曲

。

下颊齿列沿齿槽袋畏 ����毫米
，
下 ��� 四齿釉置屠带竟

�

�毫米
。

本标本由其挺磨捐后成商翠的圆柱形牙齿
，
可确定为 街��������

�
����� 亚科 �一

��
�
�����州

� �
�

�� ���的一种原始���齿类的化石
。

������� 和 ������� 研究在蒙

古三达河的化石时
，
将这一类的化石分为 �坛召乡叨口” 勺活和 乙少�

口刀
州公 雨个屑

，
对我俩仅

有的材料可以作为根据的区别这雨个属的特征是前者的个体大
，
齿冠较高

，
在动物生畏

期简颊齿根端不封阴
。

而后者的个体小
，
在成年个体中颊齿的根端封阴

。
�谊。 ������

和 ���七�����城��貂�在研究苏联科学院蒙古古生物学考察团所采集的查料时 定 了属

于同一科内的一个新屑
， �场召汉�乙肠昭冰

�即勺辉
。

其主要的特点是上颖颊齿的齿冠低
，
井有

登育很好的牙根
，
其他一般性鬓���与 乃叮

“ 邓口，
��� 相近

。

灵武的标本较瘦小
，
上下领的
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甘肃灵武渐新世哺乳类动物化石 封�

颊齿都没有牙根
，

末端虽然保存不太好
，
但清楚的表示有收阴的现象

，
因此

，
我仍将灵武

的标本归入 勿讨
口”
州璐 �动白留行 这一种

。

〔沙�口” 砂俪 这一霭中
，
除了 ������� 等郁远的在原采地登现的标本外

，
只有最近

推豁格拉道夫等曹韶载了在蒙古塔塔兄
一哥尔 ������

一

����聆现的雨个幼年个体的下

颖
，
拜且还有周题

。

德 日进所描写的水洞清的标本中
，
至少有一部分由其特别小的个体

很明显的好像可以归入到这一屡的同一种内
。
����� 的甘肃西部的 几替例

口刃勺” 的标

本一般的个体都耍大得多
，
但在他的采集中也有少数牙齿及下领残瑰好像更清楚地属

于 砚��伽���沁 周的
。

另一种可能性是 乃凡夕切
口刃勺舫 这一属中除了此较肚大的 �

�

汉翻吞

‘ 外
，
还有另一个此较小的种包括在内

。

而不是像德 日进所豁为的只是个体大小上

的变异
。

谷氏伸路支兽

刀口�“ ��������“ � ����乎
�亡������

�插圆 �
，
�， 圆版 �

，
��

标本
�

一个保存相当好
，
但已在采集时大部分破碎失落的头骨

，
保留有后面练 的

圆 � ���哪汤��石灯��� 召��味卯�������� 的头骨后部腹面��
�

����
，
�苏 ，
拍�

。
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圆 � ���毗��肠扭� 盯叨���������
�� 第兰上臼齿

�

�叭 ����
，

��外侧面
， �

�

嚼面�原大��

部分及上第三前臼齿一个�右边的胧骨�完整�
，
尺骨及境骨的上牛段各一个及零散的肋

条骨
，
脊稚等

。

这些材料原来为属于同一完整个体的骨胳
。

描述
�

这类现生及艳灭种类中最大的一属陆上哺乳类的化石在 ������
，

德 日进
，

及 ��
�

��
�� 与 ����

��� 等的报告中已有祥耙的描述
。

这一类犀牛的个体虽然异常鹿

大
，
但正如过去一些作者曾指出的

，
在裤造性鬓上助相当原始

。

在我仍的标本上可以看到头骨的主耍特征是头部的畏度大
，
而相对的深度�背面腹

面简高度�创很小
，
在头枕部分枕骼上方特别狭窄

，
枕骸很竟大

。

从头顶俯砚显得非常

突出
。

支持脓头肌�。 二以、 占尸召比勿‘
学左汉公

�

哟 的付枕突 �尹
口

�
夕绍尹���印认汉�

��非

常粗壮
，
在侧祝中显著地向下突出在枕骸��

口招勿了沁 口“ 印萝益兹介�和颧突�罗

�
刁侈令

删而‘脚�中简
，
头骨大小较正型标本及其他一般标本为小

。

雨边枕骸外侧楼周的横距

离在我俏的标本上是奶 厘米
，
在蒙古登现的雨个头骨上分别为 �� 及 ��

�

�厘米
。

牙齿部分只存有一个左上第三臼齿
，
已握相当磨蚀

，

看不出多少特点
，
和蒙古的相

此
，
较小

，
竟构 ��毫米

，
舌面部分此较尖小

。

肤骨
、

揍骨
、

尺骨的裤造也与蒙古的煞差别
，
但比蒙古的平均稍小

。

胧骨是的�� 厘

米
，

蒙古癸现的三个标本的是度为 ��
，
��

�

�，�卫�厘米
，
与河套标本没有可以比较的相当

部位
。

总的甜来
，
我俩的标本和过去河套区域及蒙古的都可以韶为是同一种的

。

德 日进

曹根据河套材料将所有的标本分为
“
大型

”

及
“
小型

”
雨类

，
我们的标本显然是可以列入

他的
“
小型

”

一类中去
。

俘路支兽和苏联中亚部分
，
蒙古及巴基斯坦的 ����� 等登现的
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甘肃灵武渐新世哺乳类动物化石

有关各厦�例如
� ��尹召勿尹巴跳

�
。 ，

卵勿“ 邝川扮厅
“ 叨 等�和所屑各种中简的系扰关系及

分类
，
尤其是关于大小变化方面的简题

，
������

�和 ����。 仃 曾做过群韧的分析
。

他仍

甚至部为所有上面这些都可拚入同一个霭
。

这一点还需耍较多和完整的材料才能作进

一步的肯定
。

但是有一点显明的事实是所有这些种的各个部分的区别
，
主耍是大小的

差异
，
而由其度量数字表示都有速擅过渡的性置

。

屡 �������从
��
饭� �����

，
����

�����������亡�� ����夕亡“ � ����� �� ����
， �

�

�
�

�新种�

�圆�� 圈版 ��

标本
�

完整的右上第一臼齿一个 �正型标本
，
古脊椎动物研究室蝙号 �韶民��下

四齿 �古脊椎动物研究室蝙号
，
�

�肠
�

��
，
及少数肢骨残瑰及趾骨二

个
。

特征
�

正型标本臼齿除了特别

大以外
，
和我仍用来此较的北美渐

新扰白河系 ������ ������所产的

�尹�左�材。 跳勿落‘ 。 口对伽艺 同一臼齿

只有很韧小的差别
。

�
�
为较高的低冠齿

，
成圆角

的
“
正方形

”

�畏竟几相等�
，
舌面部

���
‘ 口��阳，��一 ‘ ��

一
��曰

圈 � ���五�叨肠���“ � ��而���。 �� �� �
� ，

印
�

��
�

�

第�上臼齿��
�

�乃
·

�� �
�

外侧面
��� 嚼面

。

原大
。

分稍短
。

有 �个矛尖
，
一般都相当强大

，
成圆纯的雄形

。

前面的三个尖速桔成脊梭状
，

外侧的雨个 ��� 及 ���也有相速成脊的趋势
。

釉臀看很厚
，
表面成粗糙的麻布状的花

校
，
和在畏翌魔中的相似

。

齿沿����������强烈地癸育
，
几乎国麟全个牙齿

，
尤其在前

后雨面特别竟 �在外侧�唇面�中央有一个不显著的小尖
，
前后尖附近的齿沿不在同一高

度速接
，
主尖部分比后尖的外侧的位置高

。

后尖 �场�从内后角齿沿上登生的情形非常

清楚
，
但是由咀嚼面上观察则不如付尖����显著

。

阴齿一枚成扁锥状
，
非常粗壮

，
牙根畏大

，
可能为右侧第二���尸弓齿

。

标本量度�翠位毫米�
�

臼齿����最大豪度���
· · · · · · · ·

一��

同上
，
最大霓度���

· · · · · · · · · ·

一��

齿冠高���
，
以�

‘
为准

· · · · · · ·

一����
阴齿

，
几���霓度���

二�’’
· · · ·

……�
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士匕校 及 封 榆

这一种动物的材料虽然很少
，’

但撰疑是灵武清水营登现的标本中最有趣的一种化

石
。

属于 �������������
�
科的近似猪类的化石在欧洲和北美的渐新扰地屠中分布很

广
，
登现的种属和标本数量也很多

。

在亚洲最早曹在印度曹现过 ���诊��
，

������ 此

外 ������� 和 ������� ��蛆��曹描述了在我国内蒙古 自治区呼尔井碟石屠���������

��������中聆现的一个种 �咖耐耐伽 ��
�

�
�

�而。 ，
只有一个第三臼齿为代表

。

最近苏联

科学院古生物学研先所特洛菲莫夫���
。
枷�” ，

��邻�韶述了在苏联中亚哈藤克斯坦及

蒙古戈壁鳌现了 �个种
。

第一种被定为一个新种 枷
岁刁口汰脚 成七口刀口汉如

，� 另一种是一

个不很确定的 �护公疙二口���

�
�����另一种被定为一个新屑新种 刃绷勿��如 了口厉日尤

��’�
。

和我佣灵武的标本相比较
，
其中最有趣的是第一种 皿 ��

�“ 口�，，
材料只有第二上前臼

齿及第二下臼齿各一个为代表
。

根据我们现在有的标本观察
，
灵武的标本所代表的动

物的身体大小正好和中亚的相近
，
甚至近于相同

。

灵武的
� �

巨臼齿 ��
��和中亚的下臼齿

��
�
�的接合关系 �

�

���������完全符合
。

从裤造
�

�看完蚕可能为属于同一种的不同部

位的牙齿�因此
，
有很大可能

，
灵武的标本和哈蘸克斯坦的是属于同一个种的

。

在目前
，

因为雨者的代表材料都很不完全
，
而且在登现地点

�

巨甜
，
相隔的距离义很远 �相距有

乳���公里之多�所以我俏把灵武的标本定为一个新的种
，
此较更为合理

。

至于厦名的周题在 �������������
�
科内

，
事实

�

卜以北美为中心的 卫尹眺、 。���，沁二

属和欧洲的 肠耐
口记�口龙 的区别很小

，
在有些文献中对雨者的划分拜不很明确

。

现在一

般都将 为公忍二口才左。 下、 。 由广义的 刀刀�‘����
， 履中分出成分独立的一属

。
�而����

����句的分类中也采用了这一分法
。

������� 等在翼定三达河系中的标本时��� ��
夕
产

。

�
�

可 ���是作为广义的屡名应用的
。

特格菲莫夫在他文章中同时有雨属存在
，
显然也

是照一般的标淮分的
。

但是在我俩和他的标本比较时
，
党得除了我们 的 标本和他 的

尺 成动口，口汉伽 ����
�

相近外
，
一方面在蜀的性鬓

�

�我俏的标本和 月人汤、 。 功，动。 很

难区别
，
可以归入同一个屑�另一方面

，
根据特格菲莫夫的插圆和描述

，
他的哈藤克斯坦

的标本
，
从前臼齿的前脊很高而后脊很低

，
中同有宽的谷分隔的情形

，
好像也更接近于

美洲的属
，
即 击动二

口动脚该、 、 属
。

因为根据 目前的材料
，
照 �������� ������ 对 �爪��

�����认��
�
科的粽桔研究这是区别这雨屑主耍特征之一

。

所以
，

在没有登现更多完整

的材料前我俏还是初步将灵武标本归入 方���、
口跳，�二 这一属

。
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由于以上所叙述的一些事实
，
使得清水营这一动物群在生物地理

�

�和地居上的意

义显得十分重耍
。

这些事实是
�

��� 这些化石不是像以前相信的那样是被冲刷后再堆积而保存下来
，
地鬓时代因

而很晚
。

相反地原来就是完整的俘路支兽骨架
，
以及从所有的化石都没有拣毫被磨触

的情况看
，
也魏明是原生的

，
代表一具正的地屠翠位—清水营屠

。

�且�这些化石虽然很少
，
也十分破碎

，
但每一种都足够地甜明不但归属可靠

，
其中

有雨个可以归于已知的种而且都是渐新杭标准的动物
。

每一种代表一目
，
补有啮齿类

，

奇蹄类及偶蹄类三目
。

所以尽管我们还可以希望在这个地区多找些更丰富的动物
，
更

完整的骨架
，

以丰富我佣对于渐新就动物群的知栽
�但是对地唇的意义来薄

，
可以甜已

有足够的事实
，
歌明渐新抗在甘肃北部的存在了

。

清水营这个动物群最有代表性的动物 自然是伸路支兽
，
但其他雨种也歌明在生活

曹性
�

�与伸路支兽是一类的
，
这些动物生活的环境应当是湖沼地区及边沿的原野

。

但

是渐新世的湖沼可能此现在多一些
、

分布广一些
，
而气候姆疑是更湿渊一些

。

傅路支兽是陆生哺乳动物中的最大的动物
，
生活奢性均系代表当时还未登达起来

的象
，
或可能更接近于是颐鹿

，
然疑地始新抗初喜禺拉亚山的造山运动地壳隆起气候变

干使得这些动物趋于灭亡了
。

晰新杭的伸路支兽动物群
，
是亚洲一个非常特殊而分布很广的动物群

。

它从苏联

中臣部分趣过蒙古一道到亚洲南部的巴基斯坦
。

这一动物群在中国向东向南扩展到什

么地方
，
我们还不知道

。

但是灵武清水营这一地点代表到现在为
�

止
，
是最东最南的地

点
。

在我国的黄河流域以北以南
，
第三耙初期地履分布蛟多

，
但是除了少数个别地点

，

可以判定蛟准确的时代的
，
一般地都只能当作老第三耙

。

我俩有理由相信
，
这些地詹可

以逐渐被豁栽得更祥初一些
。

清水营履的确定就是一个很好的例子
。

解放以来
，
由于地臂工作的展开

，
在豁多以前没登现过化石的新生代地唇中

，
找到

了可以鉴定时代的脊椎动物化石
，
因而不但对分布很广的新生代地履

，
特别是第三耙初

期
，
能够作进一步的分析

，
而 民确定了地屠位置

，
灵武清水营不过是其中的一个

。

这些

主耍的登见可以列为
一「表

�

应当魏这几年以来我们关于陆相地履和脊椎动物化石方面的知蔽
，

以对于中国第

三祀的韶栽最为镇先
。

不但是走在第三耙后期和第四耙的前边而且也超过了中生代和

更老的地履
，

这些事实可以改正我仍过去对于第三耙初期地履过于筒罩的想法
，
以为下
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� � ， � ‘ � � 、 ，

�
�二

�
� �� �

�
�

��
，

� � �一� �
�

��一 �
，

一 一 � 。 ， ， 二 ，

二
�可以勺三达何

，
冤洲等柑 �

�俏 水 官 瞥 � 日咐 �上绷羊打枕 �上 耕 忱 � 。 以�
���

�舰���� 扩��多
�忿 �

， ，

�
� � � � �

� ， � ， ，

�拓 �

�—…一�一一�—卜二竺些些二�竺竺竺
�
�

—
一�

�� � � �一��

�上始新梳或�
“ � �

��
��，
�

，

二 ���
， �

�� � �二
，

�
砚戊 石 术 �� 乐 �� ��� �弟三记后朋 � 月���“ ��� �川以勺塔明杀对优 �

�一一�一�吧塑 �—�——
�

—
�

障夔星壁
�

博邑阵竺到色�二
二

�

�些竺竺�竺竺��塑 一一卜型些塑翌墅些一�
��

�

� � �一� �
� ， ，

�� �第三耙后期 】 刁刀沼������加��
， 】 �

�出 尔 杀 �� 四 �上始韧优 �
， ‘ 二�

� 一
、
�

‘ � ， ，

� �

� � � �七邑 丫 术少 �月�‘�����解���
，

���
·

� �

始新杭为一造山时期
，
中新扰为一造山时期

，
而所有分布非常之广的翟岩砂岩系均为始

新一渐新世的堆积
，

不加区别
，
泛指为第三耙初期

。

另外一点值得在此甜流一下的就是因为在中国古脊稚动物聆觅的厉史较晚
，
新癸

见的材料不免耍与早登是的东西相此较
，
其桔果就很容易登现或者与欧洲的相近或者

与北美的相近
，
或者雨者俱相近或者都不相近

，
本文中关于 过尹动沼口功

�
可以甜就

是第三种情况
。

但是我俏在珍现简题时必须注意中国在这雨个大陆
�

�的地位和在生物

登展历史这雨个事实
。

我佣的工作正在前进中
，
有关动物系扰分布

，
生态等简题

，

都将

因不断为材料的增加而题步解决
，
但是目前不可能完全一下子解决

。

这姆疑地歌明何

以每一个化石在中国的新的聆见都弓�起人仍的兴趣
，
而全北区大陆

�

�的环球大道不成

尚题地是新生代初
，
甚至中生代就已开始的一个陆生生物迁移的最大大道

，
有去有来

，

有生有灭
，

有的走了全程
，
有的半途而磨

，
中亚和东亚 自然是这个大道

�

�的最重要的锡

所之一
。
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��� ���刽
������ �� �

妙
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���
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�

���
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����而
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�

���
�

��
， � ����

� ��� ������� ��
�

���
�

��
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�����
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�
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�� ����

�
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��
�
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�
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�
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，， �� ��� ����饥�����卯�
��

�

��� ������ �� �����
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������ ��� ���� ����� ���

毗�
������� ���� ����
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����� �� ���������� �� ������

�� ��� ���� 印�����
�

�� ��� ���������� ��
�������� ����� 印����� ��� �� ��� ���
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艺“ ” � ������ ����

肠论�口己哪 ��� ����
��� ����� ����� ����止������� �� ��� ���
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��� ����让 ��

��
��� ���

�� ���� �������
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����动“ 触，相功 �’�权乒������到‘

右脸骨��
�

����
、

八一后面，
��一前面

‘ ’
����

���“动�企肠才“ 阴 岁�” ，，� ���帅
�

右尺骨半段 ��������
�

�一前面， ��

一外侧面
。 � ’
八

。

月�咖的亡肠细� ��而��“ 的 �� “ �
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即

�

����

第二阴齿 ��� �邓
�

幻
�

�一外侧面， �
�
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， ��

一舌面
，
原大
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�
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�

原大
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